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Materials booster

/\ Concoit, Fabrique & Commercialise

des nano-poudres de carbure et

\ composites de silicium qui
accroissent de maniere disruptive
les performances des matériaux
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@ Un essaimage du @ (2009)
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CONCOURS MONDIAL D’INNOVATION |

Construisons l'avenir en France.
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| Project #646221, Funded by the
| Horizon 2020
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Connecting matters



@ anomaser s Avec et Pour des partenaires mondiaux

Nanomakers exporte 99% de ses produits en dehors de I'Europe.
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Un procede et des produits
de tres hautes qualités
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De Tres Hautes Qualites

... 'effet « nano » pour des matériaux encore + performants

L'effet "nano" la matiere restructurée a 1'échelle atomique

Matrice d’'un

matériau non, = - \ L @1
renforcée s X ! A4
< Intégration de

\’ , nanopoudres

-

S

Matrice plus fine
= amplification de
ses propriétés

> Leffet « nano » + caractéristiques du SiC = un matériau incontournable
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Une technologie fiable et sécurisée ...

Procédé de pyrolyse laser

1. Absorption de I'énergie de la radiation du
laser par les réactifs mp dissociation des
molécules du précurseur en radicaux
atomiques

2. Nucléation puis croissance des particules
(flamme de pyrolyse)

3. Les particules formées subissent une
trempe en sortie de flamme m stoppe la
croissance des grains et permet d’en
controler la taille

Expérience et expertise

« 33 de savoir-faire du @2%
* 7 ans al’échelle pilote

« >7 années a I'échelle industrielle M icimomaRer s
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pour des résultats garantis

Nano poudres de SiC

eUrs gazeux
Silane SiH,

sAcétylene

Technologie breveté par ®2%

2019



La pyrolyse laser (@ wirmomarer s... 4 avantages

. Croissance stricte des cristaux &
< Homogene : contrle des tailes X
. /_ .= . - - i:\sﬂ
Faible déviation standard de la taille de grain. o5 €% Nano poudres de SiC

Process
¢ Pure . <:|I Bottom-up
Production de lots a tres faible teneur
métallique et O,

Pratique industrielle

<> Reproductible : <::: unique
Taille de grain et distribution similaires d'un lot
a l'autre.

<> Sur mesure :
» Taille, Surface, Coating

Les clients disent (Eck Industries (USA), avril 2014) :

« First of all the quality of the powder received from Nanomakers was very good. The particle distribution
was very tight and there was no apparent chemical contamination. From a practical aspect that means better
incorporation into the melt and shorter processing times to get an acceptable particle distribution. I do not
hesitate to say the Nanomakers SiC is the best on the market. »
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De Tres Hautes Qualites

Différentes propositions de valeur sous différentes formes
Tres Haute pureté
SiQC silgg (disponible 40 & 75 nm) ([ yg Sandlire e
Produit breveté interne N
Si L4 \ Tres Haute pureté Valeur ,
disponible 40 & 75 nm f |
4 (disp ) G2 \ Poudre
«*’  granulée
_ Tres Haute pureté ;
SiC (disponible 40 & 75 nm) S \ Suspension
Livraison en quantité industrielle e V7
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De Tres Hautes Qualites

Une supériorité reconnue ... par des experts (1) :

(1) Kazuya Shimoda, de National Institute for Materials Science, Ibaraki et
Takaaki Koyanagi, de Kyoto University, Kyoto
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Fig. 7. XPs spectra of C 1s peak for (a) SiCN-1, (b) SiCN-2, and (c} SiCN-1.

w- ol IJNieimEl o
Dans :
« Surface properties and dispersion behaviors of SiC nanopowders »,

in Colloids and Surfaces A: Physicochem. Eng. Aspects 463 (Sept. 2014) 93
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Une entreprise industrielle

-
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> 40 t/an de capacité

* Stockage & distribution ~gAIR LQUIDE pour 200+ t/an

» Controle Qualité

 Procédures, Certificat Matiere
* Laboratoire de controle en propre
« [SO09001

» Stratégie « zéro contact »
* Pour petites et grandes quantites
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Des applications
créatrices de valeur
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%N Des Applications Creatrices de Valeur

-

Exemples d’applications:
- Renforcements mécaniques et chimiques, densité des batteries, etc.
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Semiconducteurs Stockage Aérospatial | Automotive | Autres applications ...
d’énergie
(ex. FFKM/FKM) pour joints pour Poudres en Nano composites
a haute performance batteries pour .
Lithium-ion Yo\
@ ; 1500
PA'e
16€
N“S \\’e 5 \a'(\ce ne
M‘AYC B m,a:(C
des la
joints plus longue densité les | Augmenté la
&le énergétique de \ équipements
, 5eHd des structures & pieces quip .
plus I'anode des de protection
bas batteries
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= > Quand l'infiniment petit fait la
différence :
s I’ « Effet Nano »
\\
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